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Dynamik manueller Stichversuche* 
Bei t rag  zur  A u f k l ~ r u n g  der , , f iugeren S t i c h d y n a m i k "  
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Eingegangen am 14. November 197g 

Dynamics  of Manual  S tabbing  Tests 

Contribution to the Understanding of the "Outer Stabbing Dynamics" 

Summary. The following questions were considered: What were the manual stabbing- 
energies and -velocities achieved by test persons (50 men and 50 women) ; what was the sex 
specific difference in performance; were there differences between the "work-hand" and the 
"non-work-hand". Five single stabs were carried out with each hand. The impact-energy 
and the impact-velocity were measured for each stab. Significant differences were shown be- 
tween the values of men and women, as well as between "work-hand" and "non-work-hand". 
For forensic purposes the "outer stabbing-dynamics"--demonstrated by the subject~can 
also be assessed in [oro. The quantitative relations between stab-wound and necessary stabbing- 
energy and demonstrated "outer stabbing-dynamics" give an indication of the intention of 
the subject. 

Zusammen/assung. Es wurden die Fragen untersueht, welche manuelle Stiehenergie und 
Stiehgeschwindigkeit yon Probanden erreicht wird und welehe Leistungsunterschiede bei 
H~innern und Frauen sowie Arbeitshand und Nichtarbeitshand bestehen. Von 100 Testpersonen 
(50 M~nner und 50 Frauen) wurden mit der rechten und linken Hand je 5 Einzelstiche aus- 
gefiihrt. Hit der vorgestellten Versuehsanordnung konnte fiir jeden Stich die Auftreffencrgie 
und Auftreffgesehwindigkeit gemessen werden. Es ergaben sich signifikante Untersehiede zwi- 
sehen den Werten yon Hgnnern und Frauen sowie Arbeitshand und Niehtarbeitshand. F/Jr 
forensisehe Zweeke kann die yon einem Tgter demonstrierte ,,gugere Stichdynamik" auch 
i~/oro erfagt werden. Die quantitativen Beziehungen zwisehen Stiehverletzung, erforderlicher 
Stiehenergie and demonstrierter ,,~ugerer Stiehdynamik" geben einen Hinweis auf die In- 
tention des Tgters. 

Key words: Scharfe Gewalt - -  Stich - -  Stichdynamik. 

Zur  Beschreibung und  Beur te i lung einer Stichffihrung sind detaillierte In-  
format ionen notwendig.  Hierzu gehSren In fo rma t ionen  fiber die Art  und  Be- 
schaffenheit des St ichins t rumentes  sowie der St ichverletzungen,  weiterhin Kenn t -  
nisse fiber die Widers tgnde der perforierten K6rpergewebe und  Text i l ien sowie 
fiber die ,,gul~ere S t i ehdynamik" .  Anf  folgende Autorcn  wird n . a .  verwiesen: 
Schwarzaeher, Werkgar tner ,  Det t l ing  et al., Mueller, Rauschke,  Prokop, Bosch, 
Zink, Patscheider,  Fazekas,  Schwar u. Jansen ,  Sehweitzer-~Veber-Milz, Bonte  u. 

* ¥ortrag auf der 53. Jahrestagung der Deutsehen Gesellschaft f/Jr Rechtsmedizin, GSt- 
tingen, 24.--28.9. 1974. 
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Bode etc. I n  der bisherigen Li te ra tur  werden nur  vereinzelt  quan t i t a t ive  Ergeb- 
nisse yon manue l len  St ichversuchen mitgeteil t .  

Unser  Beitrag gilt F ragen  zur ,,£uBeren S t ichdynamik" ,  und  zwar 

1. Welche manuel le  Stichenergie und  Stichgeschwindigkeit  wird yon  Proban-  
den erreieht ? 

2. Welche Leis tungsunterschiede bestehen bei M/~nnern und  F r a u e n  sowie Ar- 
be i t shand  u n d  Nich ta rbe i t shand  ? 

Methodik 

Es wurden je 50 erwachsene mgmfliehe und weibliche Probsnden aufgefordert, m6glichst 
schnell und fest aus beliebiger Position mit einem Stiehel yon oben nach unten in eine mit 
Quarzsand gefiillte 60 × 40 × 25 cm grofle Wanne zu steehen. Der Einstich sollte gradlinig 
verlaufen. Am Griff des Stichels war ein Beschleunigungsaufnehmer als MeBeinrichtung fiir 
die Verz6gerung nach dem Auftreffen montiert; an der Halterung der Stiehelspitze wurden 
DehnungsmeBstreifen als Kraftaufnehmer befestigt (Abb. 1). 

Abb. 1. Stichel mit Kraftaufnehmer an der Spitzenhalterung (s. Ausschnitt oben rechts) und 
Beschleunigungsaufnehmer am Griffende 
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Abb. 2. Vereinfaehtes BloekschMtbild der Versuehsanordnung 

Zur Verst~rkung der beiden Signale wa~n MeBverst~rker erforderlich. Die Auff, reg: 
geschwindigkeit des Stiehels wurde nach elek~ronischer Integration der V erzSgerung digital 
angezeigt..Die S~ichenergie ergab sich nach elekt.roniseher Mu|~.iplikation des t~-aftsignMs mi~ 
dem Met3wert der Geschwindigkeit nnd anschliel3ender Integra£ion des Produ]ctes. Der 
Ene~\giewert wurde ebenfalls digitM angezeigi~ (Abb. 2). 

Jeder der Probanden ffihrte sowoht mit. der Arbeitshand Ms auch mi~ der Nieh:tarbei~s- 
hand 5 gfiI~ige Stiehversuehe aus. Die Mitt.elwerte der S~iehenergien und Auftreffgesehwindig- 
keiten beider Serien wurden weiter ausgewer~L 

Ergebnisse und Diskussion 

Der Mit~elwert der yon den mgnnlichen Probanden mit der Arbeitshand er- 
reiehten Stichenergie betrug 3,6 kpm (35,3 J), der der Niehtarbeitshand 3,2 kpm 
(31,4 J) (Abb. 3). 

Es fiel ~uf, dM~ die Intensi~t.sunterschiede zwisehen Arbei~shand und Nich~- 
arbeitshand verh&ttnismfi.gig gering waren. So zeigte sieh auch wfi, hrend der Ver- 
suche in zahlreiehen F~ilIen, dM~ die Nieht~rbeitshand gleich stark oder auch 
kri~ft.iger zustieB als die zuvor yon den Probanden angegebene Arbeitshand. Bei 
der ma.ximMen St, ichserie eines 39j/~hrigen, 180 em grogen und t05 kg sehweren 
Probanden betrug die mittlerc Stichenergie ftir die Arbeitshand 5,2 kpm (51,0 J) 
[Einzelwerte fiir die Stichenergien : 5,~ ; 3,6 ; 5,2 ; 6,0 und 5,7 kpm (53,0; 35,3 ; 
51,0; 58,9 Joule); Einzelwerte fiir die Auftreffgeschwindigkeiten : 9,7; 8,7 ; 9,0; 8,6 
und 9,5 m/see] und fiir die Niehtarbeitshand 6,2 kpm (60,8 J) [Einzelwerte der 
Stichenergien: 6,7; 6,0; 5,6; 6,4 und 6,2 kpm (65,7; 58,9; 54,9; 62,8 und 60,8 
Joule); Einzelwert.e ffir die Auf~reffgeschwindigkeiten: 9,9; 9,6 ; 9,8 ; 9,5 und 
t0,0 m/see]. 

Bei den weibtichen Probanden wurde fiir die Arbeitsha.nd eine mittlere Stich- 
energie yon 1,8 kpm (17,7 J) ~nd fiir die Nichtarbeitshand yon 1,2 kpm (11,8 J) 
festgestetlt (Abb.4). 
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Abb. 3. Haufigkeitsverteilungder yon den mgnnliehen Probanden erzieltenmittleren Stich- 
energien 

Abb. 4. tt~ufigkeitsverteilung der von den weiblichen Probanden erzielten mittleren Stich- 
energien 

Frauen erreichten somit nur etwa 50% der von den M/~nnern erzielten mittleren 
Werte. Auch hier wurden in zahlreiehen F/~llen gleiehgroBe oder grSl3ere Stieh- 
energien mit der Niehtarbeitshand beobaehtet. So erreiehte als maximale Stieh- 
serie eine 27j/~hrige, 178 em grol3e und 62 kg schwere junge Frau mit der Arbeits- 
hand und der Niehtarbeitshand je eine mittlere Stichenergie yon 2,7 kpm (26,5 J) 
[Einzelwerte fiir die Stiehenergien der Arbeitshand : 2,5; 2,2; 2,5; 3,2 und 3,1 kpm 
(24,5; 21,6 ; 24,5; 31,4 und 30,4 Joule) ; Einzelwerte der Auftreffgesehwindigkeiten : 
8,2 ; 7,7 ; 8,3 ; 9,5 und 9,4 m/see; Einzelwerte fiir die Stichenergien der Niehtarbeits- 
hand: 2,6; 2,8; 3,0; 2,4 und 2,9 kpm (25,5; 27,5; 29,4; 23,5 und 28,4 Joule); Auf- 
treffgesehwindigkeiten: 7,9 ; 8,3 ; 8,4 ; 7,9 und 8,2 m/see/. 

Die yon den weiblichen Probanden erzielten mittleren Auftreffgesehwindigkeiten 
(Abb. 5) lagen fiir die Arbeitshand bei 6,6 m/see und fiir die Niehtarbeitshand 
bei 6,2 m/see. Die schnellste Stichserie hatte eine 23j/~hrige, 168 cm groge und 
66 kg schwere junge Frau mit einem Mittelwert yon 8,7 m/see fiir die Arbeitshand 
[Einzelwerte der Auftreffgeschwindigkeiten : 8,9 ; 8,3 ; 8,2 ; 8,9 und 9,2 m/see ; 
Einzelwerte fiir die Auftreffenergien: 2,5; 2,4; 2,1 ; 3,4 uud 3,2 kpm (24,5; 23,5; 
20,6; 33,4 und 31,4 Joule)] und yon 7,4 m/see fiir die Niehtarbeitshand [Einzel- 
werte der Auftreffgeschwindigkeiten : 7,3 ; 6,7 ; 7,5 ; 7,5 und 8,1 m/see ; Einzelwerte 
fiir die Auftreffenergien: 1,8; 1,4; 2,0; 1,8 und 2,2 kpm (17,7; 13,7; 19,6; 17,7 
und 21,6 Joule)]. 
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Abb. 5. H~ufigkeitsverteilung der von den weiblichen Probanden erzielten mittleren Treff- 
gesehwindigkeiten 

Abb. 6. It~ufigkeitsverteilung der yon den mS~nnlichen Probanden erzielten mittleren Treff- 
gesehwindigkeiten 

Die yon den mSmnliehen Probanden erzielten mittleren Auftreffgesehwindig- 
keiten (Abb. 6) lagen bei 8,6 m/see ffir die Arbeitshand und bei 8,1 m/see fiir die 
Niehtarbeitshand. Das in den Diagrammen ersiehtliehe zweite Maximum hat seine 
Ursaehe in der Inhomogenit~t des m~tnnliehen Kollektivs, da die Werte yon 
n0 Polizeisehfilern mit 20% zu Buehe sehlugen. Ihre Auftreffgesehwindigkeiten 
lagen weit tiber dem Durehsehnitt. Die sehnellste Stiehserie erreiehte ein 21j/~hri- 
get, 176 em groBer und 70 kg sehwerer Polizeisehiiler mit einem Mittelwert yon 
10,6 m/see fiir die Niehtarbeitshand (Einzelwerte der Auftreffgesehwindigkeiten: 
10,6; 10,4; 10,5; 10,0 und 11,5 m/see; Einzehverte fiir die Arbeitshand 9,5; 9,9; 
8,2; 11,0 und 9,9 m/see). Die Art seiner Stiehffihrung untersehied sieh yon der der 
meisten tibrigen Probanden darin, dal3 nieht nut  seine hoehgerissene Hand aus 
dem Sehultergelenk heraus gesto6en wurde, sondern dab zus~tzlieh die Auxiliar- 
muskulatur des Oberk6rpers bei jedem Stieh beteiligt war. 

Interessant waren in diesem Zusammenhang die Stiehenergien dieses Proban- 
den, deren Mittelwert ffir die Arbeitshand 2,5 kpm (24,5 J) [Einzelwerte: 1,8; 
2,4; 1,9; 3,5 und 2,9 kpm (17,7; 23,5; 18,6; 34,3 und 28,4 Joule)] und ffir die 
Niehtarbeitshand 2,7 kpm (26,5 J) [Einzelwerte: 2,7; 3,1; 2,7; 2,1 und 2,7 kpm 
(26,5; 30,4; 26,5; 20,6 und 26,5 Joule)] betrug. 

Im Zusammenhang mit den nun vorliegenden Ergebnissen fiber die ~ugere 
Stiehdynamik bietet sieh der Vergleieh zum Sehug an. So werden yon der Pist~olen- 
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munition 5,6 mm kurz mit  dem 1 g-Geschog eine E 0 yon 3,0 kpm (29,4 J) sowie 
eine V 0 yon 170 m/see erreicht; yon der Randfeuer-Kugelpatrone 6 mm FloberU 
mit  dem 1 g-GeschoB eine E 0 yon 3,3 kpm (32,4 J) und eine V 0 yon 250 m/see sowie 
yon der Zentralfeuer-Kugelpatrone 6,35 Geco-Vollmante] mit  dem GeschoBgewicht 
3,25 g eine E 0 yon 8 kpm (78,5 J) und eine V 0 yon 225 m/see (Pawlas; Se]lier). 
Trotz der Untersehiede in Gesehwindigkeit und bewegter Masse ergeben sich ver- 
gleiehbare Auftreffenergien (E = 1/2 mve). 

Bei der statistisehen Uberpriifung unserer Versuchsergebnisse naeh dem Split- 
Plot-Verfahren (Kirk) wurden fiir die Stiehenergien, die Auftreffgesehwindigkeiten, 
das Gesehlecht der Probanden und die Wahl der Hand  Signifikanzen mit einer 
Sicherheitswahrscheinlichkeit yon 95% festgestellt. 

Die erzielten Auftreffgeschwindigkeiten unserer Probanden fielen hSher aus als 
die yon Sehwarzaeher (1942) und uns kiirzlich (1974) mitgeteilten Werte. Dies 
diirfte nicht nur an der unterschiedliehen Zusammensetzung des Kollektivs der 
Probanden liegen, sondern aueh an der untersehiedlich grol3en Zielfl~che. Eine 
kleinere Zielfi/~ehe beansprueht mehr Konzentrat ion und erzengt stgrkere Hem- 
mungen als eine gr6Bere. Das zeigt sich aueh daran, dab bei kleinerer Zielfl£ehe 
die geiibtere Arbeitshand st/~rker dominiert als bei einer grogen Zielfl&ehe. Diese 
Beobaehtungen diirften besonders fiir die Beurteilung mehrfaeher gezielter Stieh- 
verletzungen auf engem Raum eine Rolle spielen. 

Mit Hilfe der vorgestellten Versuchsanordnung und unter Beriieksiehtigung der 
bisher mitgeteilten Versuchsergebnisse zur Stichdynamik erSffnen sich fiir den 
geriehtsgrztlichen Saehverst/~ndigen folgende MSglichkeiten zur Beurteilung yon 
Stichverletzungen : 

1. Stichenergie und zugehSrige Auftreffgeschwindigkeit kSnnen fiir unter- 
sehiedliche Stiehfiihrungen gemessen werden. 

2. Die yore Tgter demonstrierte ,,~uBere Stichdynamik" ist aueh in [oro quan- 
t i ta t iv  erfaBbar. Sie kann - -  entsprechend der zur Diskussion stehenden Verlet- 
zung - -  den unter genormten Versuehsbedingungen mit  dem Tatwerkzeug an der 
Leiche erzielten Einstiehtiefen zugeordnet werden. 

3. Die Ergebnisse der bei Stiehversuehen yon zahlreiehen Probanden erreichten 
manuellen Stichenergien und Auftreffgesehwindigkeiten kSnnen mit  den Ergeb- 
nissen des vom T£ter ,,demonstrierten" LeistungsvermSgens verglichen werden. 

4. Die forensisehe Frage nach der ffir eine best immte Stiehverletzung erforder- 
lichen ,,minimalen Wueht"  lagt sieh quant i ta t iv  beantworten und belegen (z. B. 
durch Serienversuehe mit  der Pendel-Stich-Methode). 

5. Die quanti tat iven Beziehungen zwisehen Stiehverletzung, erforderlicher 
Stiehenergie und demonstrabler ,  fiugerer Stiehdynamik" weisen auf das Verhalten 
eines T/~ters hin (zuf/illig, unbeabsiehtigt, vors/itzlieh), besonders bei mehrfachen 
Verletzungen auf engem gaum.  

6. Der subjektive Charakter einer Stichbeurteilung, der dem persSnlichen Ein- 
druek yon manuellen Stiehversuchen an der Leiehe (Werkgartner; Mueller) an- 
haftete, kann nunmehr objektiviert werden. 

Fiir die wohlwollende Hilfe bei der DurchfiJhrung der Versuche gilt unser Dank Herrn 
Prof. Dr. reed. Repkes (Abteilung Medizinische Dokumentation der RWTH Aachen) nnd 
seinem Mit~rbeiter, Herrn Roebruck, weiterhin Herrn Oberverwal~ungsdirektor Liimmersdorf 
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(Klinisehe Anstalten der R W T H  Aachen) und seinen Mitarbeitern; weiterhin gilt unser Dank 
unseren Gehilfen Herrn Zelis, Herrn Lange, Herrn Gormann und Herrn Te Poel sowie allen 
Probanden. 
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